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UNDERSQGELSE AF ANGREB AF
KNOLDBAGERSVAMP | RAPSMARKER 2019

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

LMO og SLF har i august undersaggt angrebsstyrken i stubben af 72 vinterrapsmarker.

Sammendrag: En undersggelse af rapsstubben for angreb af knoldbaegersvamp i 72
vinterrapsmarker med raps almindeligt i sadskiftet viste i gennemsnit ca. 10 procent
angrebne planter (variation 0-59 procent angrebne planter). Kun to af markerne var ikke
svampesprgjtet omkring blomstring. 13 af markerne var svampesprgjtet to gange
omkring blomstring.

Der var en tendens til lavere angreb ved 2 svampespregjtninger, men effekten var ikke
statistisk sikker.

| de fleste tilfaelde har Amistar + Orius vaeret anvendt til bekzempelse. Anvendelse af
Propulse/Pictor Active gav en lidt bedre bekaempelse af knoldbagersvamp.
Nettomerudbytter for anvendelse af Amistar + Orius contra SDHI-holdige midler kan ikke
udledes ud fra undersggelsen.

Der blev ligeledes observeret en tydelig og statistisk sikker effekt af antallet af rapsfrie ar
pa bade angreb af knoldbaegersvamp og kransskimmel.

LMO og Sanderjysk Landboforening (SLF) har i august 2019 lige efter hgst undersagt
rapsstubben for evt. angreb af knoldbasgersvamp i ialt 72 marker (37 marker i LMO’s omrade,
35 marker i SLF’s omrade). Markerne er udvalgt tilfaeldigt blandt medlemmer med raps
almindeligt i seedskiftet og med ngjagtige oplysninger om sprgjtninger i raps i 2019. | hver mark
er der undersggt 100 planter for evt. sklerotier ved at ga i w-form over marken. Evt. planter, som
ikke er angrebet pa staenglen, men kun pa sidegrene, kunne derfor ikke vurderes i
undersggelsen. Nogle af markerne er ogsa undersggt for kransskimmel. Denne bedgmmelse
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har veeret vanskeligere og er ikke foretaget i alle marker. Samtidig er der indhentet oplysninger
om svampebekampelse omkring blomstring. Der er ikke indhentet udbyttedata. Undersagelsen
er stgttet af Bayer og BASF.

BESKRIVELSE AF DATASAT

| 7 ud af de 72 marker er fgrste svampesprgjtning udfgrt sa tidligt, at det kan udelukkes, at
rapsen har veeret i naerheden af begyndende blomstring pa sprajtetidspunkt. Behandlingen har
veeret rettet mod lys bladplet. | disse tilfeelde er den farste sprgjtning ikke talt med i opgarelsen.

Tabel 1 viser beskrivende statistik for angreb af knoldbaegersvamp, angreb af kransskimmel og
vurderet granhed (0-10 skala, hvor 10 svarer til 100 pct. grgnne stubbe) for datasaettet som
helhed. Gennemsnitlig angrebsgrad for knoldbeegersvamp var 8,3 pct. i LMO’s omrade og 11,5
pct. i SLF’s omrade.

Tabel 1. Beskrivende statistik for datasaettet.

Variabel Antal obs. Minimum Maximum Gennemsnit Median
Pct. planter angrebet af knoldbaegersvamp 72 0 59 9,8 55
Pct. planter angrebet af kransskimmel 59 0 21 2,5 0
Gregnhed (0-10 skala) 72 1 8 3,3 3

Der var i dataarket mulighed for at angive dato, dosering og middelvalg ved op til 3 sprgjtninger.
Der var dog ingen marker, som var sprgjtet 3 gange omkring blomstring. Tabel 2 viser
beskrivende statistik for angreb af knoldbaegersvamp, angreb af kransskimmel og vurderet
grgnhed, opdelt efter, hvor mange sprgjtninger der er udfert. Det fremgar, at der kun er 2
marker, som ikke er sprgjtet, og at der i ca. 80 pct. af de resterende marker er udfgrt en enkelt
sprgjtning.

Tabel 2. Gennemsnitlig angreb af knoldbaegersvamp, angreb af kransskimmel og vurderet
grgnhed opdelt efter antallet af udfgrte sprajtninger. Tal i parentes viser antal observationer.

Variabel Ingen sprgjtninger 1 sprgjtning 2 sprajtninger
Pct. planter angrebet af knoldbaegersvamp 8,5 (2) 10,2 (57) 8,5 (13)
Pct. planter angrebet af kransskimmel 0(2) 2,5 (48) 2,9 (9)
Grgnhed (0-10 skala) 3,5(2) 3,4 (57) 2,8 (13)

| de sprgjtede marker er der ved 1. sprgjtning hovedsageligt anvendt blandinger af Amistar og
Orius. Dette geelder for 54 ud af de 70 behandlede marker. Blandt de resterende marker er der i
13 marker brugt blandinger indeholdende SDHI-midler (Propulse og Pictor Active).

| de fglgende analyser er der alene fokuseret pa angreb af knoldbaegersvamp, som ogsa var
hovedformalet med undersagelsen.

Figur 1 viser angrebet af knoldbaegersvamp plottet mod dato for 1. sprgjtning, hvor farven pa
symbolerne angiver antallet af sprajtninger. Der er stor variation i angrebsgraden, uanset om
der er udfert 1 eller 2 sprgjtninger.
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Figur 1. Pct. angreb af knoldbaegersvamp plottet mod dato for 1. sprgjtning. Cirkler angiver
marker uden svampebehandling, bla prikker angiver 1 sprgjtning, og r@de prikker angiver 2
sprgjtninger. Angreb er vist pa logaritmisk akse, med 0 pct. angreb vist nederst.

STATISTISK ANALYSE

Da der er stor variation i de vurderede angrebsgrader, er det valgt at logaritmere
angrebsgraden inden analysen. Hvor angrebsgraden er vurderet til nul, er den af hensyn til
analysen sat til 0.5 pct.

EFFEKT AF OMRADE?

En indledende variansanalyse viste ingen sikker forskel i angrebsgraden i markerne i de to
landsdele (P-veerdi=0,51). Derfor er der i de felgende analyser ikke foretaget en opdeling af
data efter landsdel.

EFFEKT AF TIDSPUNKT FOR 1. SPROJTNING?

En regressionsanalyse pa de logaritmerede angrebsgrader viste en svag tendens til stigende
angrebsgrad af knoldbaegersvamp med senere sprgjtning, men denne er langt fra statistisk
sikker (P-veerdi=0,53). Da der ikke er foretaget nogen registrering af rapsens udviklingstrin ved
sprgjtningerne, kan der ikke umiddelbart konkluderes noget vedrgrende tidspunktet.

Ved at se pa data fra Sentinel 2 satellitterne er det undersggt, om man ud fra NDVI-veerdier kan
beregne datoen for begyndende blomstring i den enkelte mark og efterfalgende relatere
angrebet af knoldbaegersvamp til, hvor langt inde i blomstringsperioden sprgjtningerne er
udfert. Figur 2 viser forlgbet af NDVI-indekset for en af de deltagende marker, hvor
blomstringsperioden er meget tydelig. | andre marker har det enten ikke vaeret muligt at skaffe
NDVI-data, eller der har pga. skydaekke kun veeret fa data fra blomstringsperioden. Det har
derfor ikke vaeret muligt at undersa@ge, om der er en sadan sammenhaeng mellem angreb og
tidspunkt for sprgjtning i relation til blomstring.
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Figur 2. NDVI (y-akse) plottet mod dato for en af de deltagende marker. Ved begyndende
blomstring falder NDVI pga. rapsens farveaendring. Det vurderes pa grundlag af figuren, at
blomstring er pabegyndt ca. 17. april i den pagaeldende mark, mens der har vaeret maksimal
blomstring (mest gul) 30.april til 15.maj. Vaekststadium 65 vurderes at have veeret lige for 30.
april. Tilsvarende ses, at marken er helt afblomstret ca. 25. maj. NDVI er her vist som NDVI x
255 for at fa heltalsveerdier.

EFFEKT AF ANTAL SPROJTNINGER?

Selv om der, vurderet pa gennemsnitlig angrebsgrad, er en tendens i retning af lavere angreb
med stigende antal sprgjtninger (se tabel 2), viser en variansanalyse pa de logaritmerede
veerdier langt fra statistisk sikker effekt af antallet af sprgjtninger (P-veerdi=0,59).

EFFEKT AF MIDDELVALG?

Figur 3 viser angrebsgraden af knoldbzegersvamp plottet mod dato for 1. sprgjtning, med
forskellige symboler athaengigt af, om SDHI-holdige midler (Propulse, Pictor Active) indgar i
middelvalget eller e;j.

100

-
L ]

. °
oo . "
e @
® L]

g sb o

2 s

B of **°

¥ o

3 e °

E * e L]

2 e soe

s

T

o

1] S, & ex B8
T
16/4 1/5 16/5 116

Dato for 1. sprajining

Figur 3. Pct. angreb af knoldbaegersvamp plottet mod dato for 1. sprajtning. Cirkler ved y-aksen




angiver marker uden svampebehandling, bla prikker angiver at SDHI-midler indgar i 1
sprgjtning, og rade prikker angiver sprgjtning uden SDHI-midler (hovedsagelig blandinger af
Amistar+QOrius). Angreb er vist pa logaritmisk akse, med 0 pct. angreb vist nederst.

Data i figur 3 kunne maske antyde, at der er lavere angreb, hvor der har vaeret anvendt SDHI-
midler ved 1. sprgjtning. Tabel 3 viser vurderet angreb af knoldbaegersvamp opdelt efter
middelvalget.

Tabel 3. Angreb af knoldbsegersvamp opdelt efter middelvalg ved 1. sprgjtning.

Middelvalg ved 1. sprgjtning Antal obs (N) Gns. angreb knoldbasgersvamp, pct.

Ubehandlet 2 8,5
Ingen SDHI-midler anvendt 57 11,5
SDHI-middel indgar 13 2,6

En statistisk analyse af logaritmerede angrebsgrader viste en statistisk sikker effekt af
middelvalget ved 1. sprgjtning (P-veerdi=0,0076). Propulse er anvendti 11 af de 13
observationer med SDHI-middel, mens der i de resterende 2 er anvendt Pictor Active. Det er et
spinkelt datagrundlag for Pictor Active, og det er som forventet ikke muligt at se forskel pa
Propulse og Pictor Active mht. effekten pa knoldbaegersvamp. Nettomerudbytter for anvendelse
af Amistar + Orius contra SDHI-holdige midler kan ikke udledes ud fra undersggelsen.

GRONHED AF STUB

Der var ingen sikker sammenhaeng mellem angreb af knoldbaegersvamp eller kransskimmel og
grgnhed af stub.

EFFEKT AF SADSKIFTE

For hver mark er seedskiftedata for perioden 2011-2019 hentet via Landbrugsstyrelsens
database over data fra ans@gninger om grundbetaling. Da alle marker har veeret dyrket med
vinterraps i 2019, har det vaeret muligt at beregne antallet af ar mellem vinterraps i 2019 og
seneste dyrkning af vinterraps pa arealet. Det mindste observerede antal rapsfrie ar er 3,
svarende til dyrkning af raps i 2015. Dette betyder, at der for hver mark kan angives et antal
rapsfrie ar fra 3 til 8. Det gennemsnitlige antal rapsfrie ar over en lzengere arreekke kan ikke
udledes ud fra disse data.

Tabel 4 viser sammenhaeng mellem antal rapsfrie ar og de tre malte variabler. Det
gennemsnitlige antal rapsfrie ar er 5,3. Det ses, at det hyppigste antal rapsfrie ar er 4. Der er
bade for pct. angreb af knoldbaegersvamp og kransskimmel en klar tendens til, at angrebene
falder med antallet af rapsfrie ar. Derimod er der ikke for greanhed nogen sammenhaeng mellem
scoren og antal rapsfrie ar.

Figur 4 viser grafisk sammenhaengene mellem angreb og antal rapsfrie ar.

Tabel 4. Sammenheang mellem antal rapsfrie ar og angreb af knoldbaegersvamp, kransskimmel
og vurderet granhed.



Rapsfrie ar Variabel

Pct. angreb: knoldbaegersvamp
kransskimmel

Grgnhed"

Pct. angreb: knoldbaegersvamp
kransskimmel

Grgnhed"

Pct. angreb: knoldbaegersvamp
kransskimmel

Grgnhed")

Pct. angreb: knoldbaegersvamp
kransskimmel

Gronhed")

Pct. angreb: knoldbaegersvamp
kransskimmel

Gronhed")

Pct. angreb: knoldbaegersvamp
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10-10

Pct. angreb knoldbazgarsvamp

Kransskimmmel

B0

F
=1

[}
=

0

20

Grgnhed"

, hvor 10=100 procent grenne stubbe.

4 5
Rapsfrie &r

Ly

6
6
6

20,2
6,5
2,7
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10,2
2,2
3,6
2,3
2,7
4,2
6,7
0,5
3,7
55
0,6
3.4

Antal marker Gennemsnit Variation

0-53
0-21
1-4
0-59
0-14
1-6
0-38
0-14
1-7
0-9
0-10
1-8
1-15
0-1
1-7
0-16
0-4
1-7
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Rapsfrie ar
Figur 4. Pct. angreb af knoldbaegersvamp (@verst) og kransskimmel (nederst) plottet mod
antallet af rapsfrie ar.Det er et sakaldt boxplot, hvor der for hvert ar er vist det laveste og
hajeste angreb. "Kasserne” angiver henholdsvis 25 og 75 procentilerne, og stregen gennem
hver kasse angiver median-vaerdien for angreb. Diamanterne angiver gennemsnitlige angreb.

En statistisk analyse viste, at der var en sikker effekt af antal rapsfrie ar pa bade angreb af
knoldbaegersvamp (P-vaerdi=0,048) og kransskimmel (P-vaerdi=0,041).

Det er overraskende, at et sa forholdsvis lille datasaet viser sa tydelige sammenhange i forhold
til det forventede.
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